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Antennenanordnungen im Ultrakurzwellen- oder 
Dezimeterwellenbereich ftir Rundfunk- und Fernseh- 
sender od. dgl. werden meist baukastenartig aus 
sogenannten Einheitsfeldern aufgebaut. Es ist be- 
kannt, daB die Anpassung derartiger Antennen- 
anordnungen an den Sender dadurch verbessert wer- 
den kann, daB die Einheitsfelder rnit gegensei tiger 
Phasenverschiebung, insbesonderc in Phascnquadra- 
tiir, gespeist werden. Damit das Strahlungsdiagramm 
durch die Phasenverschiebung nicht verandert wird, 
mu6 der durch die Phasenverschiebung verursachte 
Gangunterschied ausgeglichcn werden. Dies geschicht 
dadurch, dafi die Strahler in bezug auf die Haupt- 
strahlrichtung raumlich gegeneinander versetzt wer- 
den. Es ist auch bekannt.. zum Ausgleich des durch 
die Phasenverschiebung verursachten Gangunter- 
schiedes an Stelle einer raumlichen Versetzung der 
Strahler die Phasengeschwindigkeit der von einem 
Strahler ausgcsandten elektromagnetischen Wellen zu 
verandern. Hierzu werden dem mit vorei lender Phase 
gespcisten Strahler Korper aus dielektrischem Ma- 
terial vorgelagert, durch die die Phasengeschwindig- 
keit entsprechcnd verringert wird. Wenn die Strahler 
aus mehreren Strahlerelementen zusammengcsctzt 
sind. richtet sich die raumliche Versetzung nach den 
betreffenden Strahlungsschwerpunkten.. AIs Strahler- 
elemente werden meist direlct gespeiste oder strah- 
lungsgekoppelte Dipole verwendet sowie Direktoren 
und Reflektoren, die auch durch Flachen. Gitter 
od.dgl. sowic ganz oder teilweise durch denAntennen- 
mast gebildet werden konnen. 

Die raumliche Versetzung der Strahler bzw. 
Strahlcrf elder bringt ebenso wie die Anbringung 
vorgelagerter Korper zur Anderung der Phasen- 
geschwindigkeit in der Praxis schwerwiegende Nach- 
teile mit sich, da hierbei weit ausladende Gebilde am 
Antennenniast notwendig werden. Aufgabe der Er- 
findung ist es, die gcnannten Nachteile zu vermeiden 
und eine Antennenanordnung mit phasenverschoben 
erregten Strahlern zu schaffen, bei der die raumliche 
Versetzung vermieden ist oder wenigstens kleiner 
gehalten werden kann als bisher. GemaB der Er- 
lindung, welche sich auf eine Antennenanordnung mit 
phasenverschoben erregten Strahlern und mit zum 
Ausgleich des durch die Phasenverschiebung ver- 
ursachten Gangunterschiedcs raumlich gegeneinander . 
versetzten Strahlungsschwerpunkten bezieht, wird 
dies dadurch erreicht, dai3 durch die Wahl der Ab- 
messung bzw. Err^^iing der Strahlerelemente, aus 
denen die phasenverschoben erregten Strahler zu- 
sammengesetzt sind, z. B. durch Verbreiterung bzw. 
Verschmalerung von Reflektoren, eine gegensinnige 
elclctrische Verlagerung der Strahlungsschwerpuukte 
im Bereich zwischen den Strahlerelementen erzielt ist, 
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die wenigstens teilweise der erf orderlichen Versetzung 
2o entspricht. An Stelle einer groBen raumlichen Ver- 
setzung oder zusatzlich zu einer kleineren Versetzung 
der Strahler und an Stelle einer unterschiedlichen 
Phasenbeeinflussung wird also eine gegensinnige 
elektrische Verlagerung der S trahlungsschwerpunktc 
as angewendet, um den durch die Phasenverschiebung 
verursachten Gangunterscliied wenigstens teilweise 
auszugleichen. Die elektrische Verlagerung der 
Strahlungsschwerpunkte durch geeignete Wahl der 
Abmessungen bzw. Erregung der Strahlerelemente 
30 kann z. B. durch Verbreiterung bzw. Verschmalerung 
von Reflektoren oder VergroBerung bzw. Verkleine- 
rung von Direktoren erreicht werden. Die gegen- 
sinnige Verlagerung der Schwerpunkte erfolgt dabei 
zweckmafiig so, dafi z. B. der Schwerpunkt des mit 
35 Phasenvoreilung gespeisten Strahlers in der Haupt- 
strahlrichtung elektrisch moglichst weit nach hinten 
und der des mit Phasennacheilung gespeisten Strahlers 
moglichst weit nach vorn verlagert wird. Dies kann 
beispielsweise dadurch erreicht werden, dafi man dem 
40 hinteniiegenden Strahler einen breiten Reflektor und 
dem vornliegenden Strahler einen schmalen Reflektor 
gibt, wobei gegebenenfalls der Antennenmast mit in 
den Reflektor einbezogen werden kann. 

Die Schwierigkeiten, die sich bei phasenverscho- 
45 bener Speisung ergeben konnen, sind an einem Bei- 
spiel an Hand von Fig. 1 erlautert, die eine Sende- 
antenne fiir das Fernsehband I mit vertikal polarisier- 
ter. Strahlung zeigt. Bei diesen Antennen dient 
gewohnlich der Antennentrager, der hier als ein 
50 RundmastiV/ ausgebildet ist, als Reflektor. Der eine 
Strahler mit bevorzugter Strahlrichtung von etwa 
±90 bis ±110*^ wird durch einen rohrforraigen breit- 
bandigen Ganzwellendipol G 1 gebildet, wobei der 
lichte Abstand zwischen Dipol und Mast sowie Mast- 
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fjurchniesser etwa 0,2 bis 0,3 /. betragen. Durch Ver- 
gro/'ierung^ des Alastabstandes Oder durch Verkleine- 
run^ des Mastdurchinesscr.s kann dcr Haupt- 
strahlungsbereich vergroi^ert werden. Eine scharfere 
]^.iindeiunj? wird diircli Vcrkleincrung des Mast- 5 
al>stanfles oder durch X'ert^^roCernn.C; des Mastdurch- ' 
messers crzielt. Zur Erhohung des Gewinncs konnen 
mehrerc, z. B. zwulf Dipole itbereinander angeordnet 
werden, von denen lediglich ein zweiter Dipol G2 dar- 
gestellt ist. Sollen die Strahlereinlieiten einer solchen lo 
Antenne zum Zwecke dcr Anpabsungsvcrbcsserung in 
Phasenrjuadratur, d. h. mit 90^-Phasenverschiebung, 
gespeist werden, so miissen zur naherungsweisen Ein- 
haltung des Strahlungsdiagramms die niit —90°, also 
Phaseunacheilung. gespcisten Einheiten gegeniiber 15 
den mit 0- -Phase gespeisten Einheiten in der Haupt- 
strahlrichtung verbctzt werden. Der Strahlungs- 
schwerpunkt .91 bzw. .5*2 h'egt jeweils etwa in der 
Mitte zwischen den Dipojcn (71 bzw. G2 und dem 
Mast -V. Ujn die Stralikingsschwerpunkte 5* 1 und S2 20 
uni die erforderHche Strecke von 2J4 gegeneinander 
zu versetzen, mufi deshalb der Dipol G2 um die dop- 
pelte Strecke von //2 gegeniiber dem Dipol Gl vor- 
gczogen werden. Diese Ausfiihrung erfordert also 
grofiere raumliche Vcrsetzung der Dipole Gl und 25 
(72, uni eine Versetzung der Strahlungsschwerpunktc^* 
uni //4 zu erreichen. Ein weiterer Mangel ergibt sich 
dadurch, daR die Resonanzwiderstande und Resonanz- 
frequenzen der hintenliegenden Strahler von denen. 
der vorgczogenen Strahler auf Grund der verschieden 30 
gro/jen Mastabstande abweichen, so daB die Strahler 
mit verschieden dimensionierten Transformations- 
und Kompensationsleitungen ausgeritstet werden 
niiissen. Die Folge da von ist eine starke Bceintriich- 
tigung der mit der Phasenquadraturspeisung bezweck- 35 
ten Anpassungsverbesserung. 

In Fig. 2 ist eine bekannte Ausfiihrungsform in 
Seiteii- und Vorderansicht dargestellt, bei der jedem 
der Ganzwellendipole G 1, G2 ein eigener Reflektor 
Rl bzw. R2 zugeordnet ist und somit die einzclnen 4.0 
Strahler weitestgehend vom Mast entkoppelt sind. Die 
aus dem Dipol 1 und dem Reflektor 7? 1 gcbildcte 
Einheit gleicht dabei in alien ihren Abmessungen der 
Einheit aus dem Dipol G2 und dem Reflektor -^2. Bei 
Speisung in Phasenquadratur ist deshalb zwar nur 45 
noch eine raumliche Versetzung der bei den Dipole Gl, 
G2 mit ihren Refiektoren 7? 1. R2 um A/4 erforder- 
lich. um die Strahlungsschwerpunkte 5*1 und S.2 um 
//4 gegeneinander zu versetzen, und die versetzten 
Einheiten Tjesitzen nunmehr gleiche Resonanzwider- 50 
stande und gleiche Resonanzfrequenzen, jedoch wird 
eine derart grol?»e Versetzung in den meisten Fallen 
immer noch Nachteile zur Folge haben. 

Eine wesentliche Verbesserung wird durch die Er- 
findung erzielt, die an Hand von Fig. 3 erlautert ist. 55 
Hier sind die Refiektoren Rl und R2 verschieden 
breit ausgebildet. Dabei ist von der Erkenntnis aus- 
gegangen, dafi bei festem Abstand des Dipols vom 
Reflektor die Lage des Strahlungsschwerpunktes 
zwischen bei den Elementen, d. h. sein Abstand vom 60 
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Reflektor eine Funktion der Reflcktorbreite ist. Hei 
Vergroflerung der Reflcktorbreite verlagert sich der 
StrahJungsschwerpunkt nach hinten in Richtung zum 
Reflektor, und bei einer Verkleinerung der Reflcktor- 
breite verlagert cr sich nach vorn in Richtung zum 
Dipol. Wenn, wie gczeigt, der zuriickgezogenc Ganz- 
wellendipol G" 1 mit einem I)rciten Reflektor 7^1 und 
der vornliegende Ganzwellendipol G2 nut- einem 
schmalen Reflektor 7? 2 ausgeriistct wird, so crrcicht 
man beispielsweise Ijereits bei einer Versetzung der 
Dipole Gl und G2 um 0,2 A eine Versetzung der 
Schwerpunlvte SI und .92 um die bei Phasen- 
quadraturspeisung erforderHche Strecke von 0.25/.. 
Bei diesem Beispiel hat der Reflektor/?! eine Breite 
von 0,45 / und der Reflektor R2 eine Breite von 
0,15 /. Die raumliche Versetzung der Strahk^r ist also 
durch Anwendung des Erfindungsgedankens um 20 Vo 
verkleiiiert worden. In den Reflektor A' 1 des hinten- 
liegenden Dipols Gl kann der Mast mit einl)ezogen 
werden, oder der Mast kann allcin den Reflektor bil- 
den. Die phasenverschobene Speisung dcr Strahler 
erfolgt in bckannter Weise aus der Hauptspeise- 
leitung /. durch Verzweigung in Einzelspeiseleitungen 
LI und L2, die sich in ihrer Lange um /J4 untcr- 
scheiden. Der Gedanke nach der Erfindung ist auch 
auf groBere Antennenfoldcr mit mehrcren horizon- 
talen oder vertikalen Dipolen anwendlmr und eignet 
sich sowohl fiir Richtstrahlantennen mit bevorzugter 
Abstrahl richtung als auch fiir Rundstrahlantennen, 
bei denen die Fclder allseitig um den Mast verteilt 
sind. 

P A r E N T A .Ni s r R r r. H E . 

1. Aiitennenanordnung mit phasenverschoben 
erregten Strahlern, deren Strahlungsschwerpunkte 
zum Ausgleich des durch die Phascnverschiebung 
verursachten Gangunterschiedes raumlicli gegen- 
einander versetzt sind, dadurdi gekennzeidmet, dafl 
durch Wahl der Abmcssung bzw. Erregung der 
Strahlcrelemente, aus denen die phasenverschoben 
erregten Strahler zusammcngesetzt sind, z. B. 
durch Verbreiterung bzw. Verschm ale rung von 
Refiektoren, eine gegensinnige eiektrische Ver 
lagerung der Strahlungsschwerpunkte im Bereich 
zwischen den Strahlerelementen erzielt ist, die 
wenigstens teil weise der erforderlichen Versetzung 
entspricht. 

2. Antennenanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der. Strahlungsschwer- 
punkt des mit Phasenvoreilung gespeisten hinten- 
liegenden Strahlers durch einen breiten Reflektor 
in der Hauptstrahlrichtung elektrisch moglichst 
weit nach hinten und der des mit Phasennach- 
eilung gespeisten vornliegenden Strahlers durch 
einen schmalen Reflektor moglichst weit nach vorn 
verlagert ist. 
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